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Detall constructiu

« Es la representacio grafica detallada d’un element especific de la

construccio.
e Es una representacié grafica detallada d'un punt concret d'una

construccio.

e Es un dibuix o una série de dibuixos que es realitzen per
visualitzar de forma correcta i detallada 'especejament de diversos
elements arquitectonics.

 Es la representacio de la suma logica dels elements que formen
part d'un conjunt de qué mantenen el mateix esperit i intencions.
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Coses que ho canvien tot,
la importancia de la coma (,)

Anem a menjar nens / Anem a menjar, nens
Trump dimiteix / Trump, dimiteix
Tinc 367€ albanc /  Tinc 3,67€ al banc

No vull saber-ho / No, vull saber-ho



FUSTA & 6& CONGRES

CONSTRUCTIVA FUSTACONSTRUCTIVA

Funcio Estetica

No és el mateix:

Roble Pino Abeto Haya

Aglomerado
Contrachapado orientado (OSB)
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Eleccié de ’espécie

L'avet roig arriba a fer de 35 a 55 m d'alt i amb un diametre del tronc d'1 a 1,5 m.
El tronc és recte i gairebé cilindric amb la ramificacié abundant verticil-lada al llarg
de tot el seu tronc, que generen nombrosos nusos de mida petita. La seva fusta
és coneguda com a fusta blanca, a causa de la seva albura blanca groguenca i el
duramen no pot diferenciar-se clarament, encara que en alguns casos sol tenir un
cert to groc vermellés.

Les propietats fisiques de l'avet se situen en una fusta més tova i lleugera. La
seva densitat és de 450 kg/m3. Ofereix una estabilitat dimensional, amb un
coeficient volumetric de 0,44%.

La fusta d'avet és una de les especies de coniferes que més s'utilitza per a
I'obtencio d’elements estructurals de fusta a Europa. Aquests elements destaquen
per la seva tonalitat clara i la seva bona qualitat, Es distingeix per la seva
lleugeressa i estabilitat. Son fustes poc impragnables

Avet roig (Picea abies)
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Eleccié de ’espécie

El pi roig és un arbre elevat, que pot arribar als 30/40 metres de talla amb un tronc
cilindric amb ramificacié escassa a la part baixa, que esdevé més abundant al ter¢
superior. L'albura és molt clara, de color groc pal-lid, mentre que el duramen és de
color vermellds, facilment distingible de I'albura. Els seus nusos son de petits a
grans, sans i saltadissos mitjanament frequents, amb algunes bosses de resina de
mida petita. La fibra és en general molt recta i el gra es pot classificar com a mitja
a fi.

Pel que fa a les propietats fisiques, la densitat aparent al 12% d'humitat és de 500
a 540 kg/m3, per la qual cosa la converteix en una fusta semilleugera. També es
considera una fusta estable amb un coeficient de contraccio volumétric del 0,38%.

La fusta de pi és de les més utilitzades en la fusta aserrada. Destaca per les
seves tonalitats clares, aixi com per la seva lleugeresa. Es considera una fusta
tova, resistent i impregnable.

P roig (Pinus Sylvestris)
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CUADRO DE CARACTERISTICAS DE GLT

TODOS LOS ELEMENTOS DE MADERA LAMINADA SERAN DE CLASE GL24H.
SOLO SE ADMITE ABETO (ABIES ALBA).

CUADRO DE CARACTERISTICAS DE CLT

LA MADERA UTILIZADA EN LA FABRICACION SERA DE CLASE C24, CON
POSIBLES PEQUENAS PROPORCIONES DE CALIDADES INFERIORES, DENTRO
DE LOS LIMITES QUE INDICA EL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

LA ESPECIE DE LAS CAPAS VISTAS SERA ABETO (ABIES ALBA), SIN ACEPTARSE

MEZCLAS DE NINGUN OTRO TIPO DE CONIFERA (SALVO EN LAS CAPAS
INTERIORES, O EN CAPAS NO VISTAS).

LA CALIDAD SUPERFICIAL SERA LA QUE SE DEFINE COMO VISTA INDUSTRIAL
EN EL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

Especificacions referides a l'espécie a la BBGGM
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Els pilars i les bigues sén de fusta laminada de
castanyer.

La fibra és recta amb lleugeres ondulacions, i
el gra és de mig a gruixut. Té una duresa
mitjana, és elastica/flexible, tenac¢ i facil de
treballar: bona mecanitzacid, clavat, cargolat i
polit. Compte amb una densitat mitjana de
560-600 kg/m3 al 12% d'humitat. Admet bé i
ressalta qualsevol acabat com tint, vernis o
oli. Es una fusta poc nerviosa amb gran
estabilitat dimensional, de noble
comportament davant de canvis d'humitat i
temperatura. A més, gracies a la seva rigquesa
en tanins, el castanyer compta amb una
elevada durabilitat natural.
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Tipus de Fusta

Duo, trio C24

Propietats Resistents UNE-EN 338:
fi ox= 14 N/mm?

fo ox= 20 N/mm?

fuk =2,50 N/mm?

Eg,m = 11 KN/mm?

B, = 0,8 mm/min
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Laminat GL24

Propietats Resistents UNE-EN 14080:
foox= 19,2 N/mm?

fo ox= 24 N/mm?

fuk = 3,50 N/mm?

Egm = 11,5 KN/mm?

B, =0,7 mm/min
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Material Madera laminada encolada combinada Madera laminada encolada homogénea
AT T o BN T = F Clase de resistencia GL24c | 6L26c | G6L30c | GL3%* | GL24h | GL2Bh | GL30M | GL3*
= = < — Valores de resistencia (N/mm?)
B =z Flexion (f,, ) 24 28 30 32 24 28 30 k7
Tz Traccion: paralela (_fm#) 17 19,5 195 19,5 192 223 24 25,6
7 Traccion: perpendicular (fusn.o,u) 05 05 05 05 05 05 05 05
= = - Presion: paralela (£, ,) N5 2 25 25 2 2 20 k)
&& Valores de rigidez (N/mm?)
= Médulo de elasticidad: paralelo (E, ,,,,) 11.000 | 12500 = 13000 & 13500 = 11500 = 12.600 13600 = 14.200
— Médulo de elasticidad:
\(oa,\_ éé% perpendicular (E,,_,__) 300 300 300 300 300 300 300 300
L\—\c— 2 _ g W/\& | Médulo de cizalladura: G .. 650 650 650 650 650 650 650
Combinada Homogénia Combinada Homogénia Valores caracteristicos de densidad aparente (kg/m®)
Densidad aparente " 365 390 390 400 385 425 440 440
* bajo pedido
Tabla D.2 Correspondencias conocidas entre Clases Resistentes de madera laminada encolada y de madera
aserrada
Clases resistentes
Madera laminada encolada homogénea GL24h GL28h GL32h
- Todas las laminas C24 C30 C40
Madera laminada encolada combinada GL24c GL28c GL32c
- Laminas externas C24 C30 C40
- Laminas internas C18 C24 C30

(1) Los requisitos se aplican al sexto del canto extremo de cada lado con un minimo de 2 laminas.
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CC1: Peso propio
Cargas [kN/n"2]

Panell 200mm 5s (40-40-40-40-40)

A B C D E__| __F G [ H [ T [ J T K |

a
C‘pa Descripcion Caeaoﬁa Espesor | Direccion Méddodeelasﬁddad[N/m"’-l Médulo de cortante [N/mm2] | Coef. de Poisson [-] | Peso especifico
nim. | delmateial | delfactor | tpm] |otéiopapll|  Ex Ey e (e Nas | e i e | s e -
1 |c24 Tablero con 40.0 0.00 11800.0 00| 690.0 500, 690.0| 0200 0.006 420
2
3
4
5
a

88883

Cc24 Tablero con 40.0 90.00 11800.0 00| 650.0 500, 650.0/ 0.200 0.006 420
c24 Tablero con 40.0 0.00 11800.0 00| 690.0 50.0| 6500, 0.200 0.006 420
c24 Tablero con 40.0 90.00 11800.0 00| 690.0 50.0| 6900, 0.200 0.006 420
c24 Tablero con 40.0 0.00 11800.0 00| 690.0 50.0| 6500, 0.200 0.006 420
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Deformacio 2,9mm

Méx.u 4.6, Min. u 0.0 mm B 4
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CC1: Peso propio
Cargas [kN/n"2]

Panell 200mm 7s (30-30-30-20-30-30-30)

Capas il
B A C D | E [ F G | H [ 1 J [ K L - 32
Capa | Descripcion | Categoria | Espesor | Direccion Modulo de elasticidad [N/mm2] Médulo de cortante [N/mm2] | Coef. de Poisson [ |Peso especiico -: 2o
niM. | delmateral | delfactor | t[mm] | orétropa B[] Ex Ey = || G (| G || e || onn 7 kN/m?] [ o:c2

1 [c2a Tablero con 30.0 0.00 11800.0 00/ 6900| 500| 6900 0200/ 0006 420 1

2 |c2a Tablero con 30.0 90.00 11800.0 00/ 6900| 500| 6900 0200/ 0.006 420 R —

3 |c24 Tablero con 30.0 0.00 11800.0 00/ 6900| 500| 6900| 0200/ 0.006 420 1

4 [cu Tablero con 20.0 90.00 11800.0 00/ 6900| 500| 6900| 0200/ 0.006 420

5 [c24 Tablero con 30.0 0.00 11800.0 00| 6900/ 500 6%00| 0200 0006 420 -

6 |C24 Tablero con 30.0 90.00 11800.0 00/ 6900| 500| 6900| 0200 0.006 420

7 |c2a Tablero con 30.0 0.00 11800.0 00/ 6900| 500| 6900| 0200/ 0006 420 o
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Deformaciones globales u [mm)
CC1 : Peso propio

Deformacio6 3,0mm

&
~

Deformacio 4,2mm
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CC1: Peso propio
Cargas [kN/n"2]

Panell 200mm 7ss (30+30-30-20-30-30+30)

2 1: C24
2:C24
Capas of 3:C2s
B A C D [ E | F G [ H [ J [ K L S
Capa | Descripcion | Categoria | Espesor | Direccion |Mddulo de elasticidad [N/mm2]| Médulo de cortante [N/mm2] (Coef. de Poisson [-]| Peso especifico
nim. | delmaterial | delfactor | tijmm] |otétopaBl]|  Ex Ey | Gz | Gy | Gry | vay | vyx | 7kNA3] I
1 [caa Tablero con 60.0 0.00 11800.0 00| 6900| 500| 690.0| 0200 0.006 420
2 |ca Tablero con 30.0 90.00 11800.0 00| 6900| 500| 690.0| 0200 0.006 420 -
3 |ca Tablero con 20.0 0.00 11800.0 00| 6900| 500| 690.0/ 0200 0.006 420
4 |co Tablero con 30.0 90.00 11800.0 00| 690/ 500/ 690.0| 0200/ 0.006 4.20
5 [caa Tablero con 60.0 0.00 11800.0 00| 690.0| 500 6900 0200 0.006 420 -
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Deformaciones globales u [mm] Panel
CC1 : Peso propio

Deformaci6 2,7mm

e

Deformaci6o 5,6mm

Méx.u: 5.6, Min. u: 0.0 mm E.E. @& ﬂ
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Al

Il

Opcion 1

Dos vigas independientes de 3 metros de longitud

4

ATV M 371 kN'm

5 &N 496 kN

Vag r 4— 4—‘4
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Opcidn 2

Una Unica viga pasante de 6 metros

4L EN ™

., .

- 3T KN
Vzid = b g

Font: Vigas de madera: busca mas puntos de
apoyo. Pablo Martines. Escuadria
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Proteccio a Foc
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Linia 1: muntant desprotegit, velocitat
21 carbonitzacio constant
Linia de 0 a t,: temps que protegeix el
muntant abans dei inici de la carbonitzacio.
Linia 2: carbonitzacio més lenta si la proteccio
resta al seu lloc. (t;)
Linia 3a: velocitat de carbonitzacio superior a

- A
4 la nominal un cop cau la proteccio. Fins a
v igualar la profunditat sense proteccié o 25mm,
© o : )
o0 a partir d’aqui pot reduir la velocitat en 3b.
= -
5 4-°
N = ’
(&) i

0 = - . -

0 tCh tf t.

time

Carbonitzacié de muntants de fusta amb i sense proteccid
Font: PROTECTIVE EFFECT OF GYPSUM PLASTERBOARDS FOR THE FIRE DESIGN OF TIMBER STRUCTURES
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combustible or non-combustible lining at surface
non-combustible reveal lining (encasing cladding)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA . 1
| T . 2
‘ l ATA %Q 3 penetration sealing system
l . 'S L Y Ly . 4 framed timber structure
M : 1 1 5
a

"""""" framed lining at least 100 mm wide
/b solid timber structure / timber frame structure

ot 717 S e @ e n Bl Font: Fire Safe use of wood in Buildings
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Separating wall Service Yeso cartén adicional
W il void BT BT T PR E il

\\A AAAA = j// - Placas de yeso carton

Bloques adicionales
de madera

e B TV T i /) ......................
[ Socket IR ’ KMontante

Font: Pablo Guindos
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Font: Pablo Guindos
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Proteccio a la Humitat per disseny.

El disseny constructiu ha d’anar encaminat a mesures per evitar la
infiltracio d’humitat.

Separar la fusta del terreny per evitar humitat per capil-laritat del
terreny.

Evitar estancament d’aigua, evitar deixar superficies horitzontals i
utilitzar elements que facilitin l’escorrentia.

Protegir ’estructura de la intemperie el maxim possible, en el cas
que l’estructura quedi exposada, facilitar el canvi de peces
mitjancant peces de sacrifici.
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Placa Estructural

A Viga de Piso

Perno de Anclaje

Solera Basal Rejilla de
Barrera de Humedad Ventilacion
Superficie Nivelada Friso
Puente de Adherencia

Superficie Rugosa /

<. Ventilacion

Solera Basal WA

Placa de Ciclo

Revestimiento Extenior Revestimiento Exterior
Placa Estructural
Placa Estructural Barrera de Humedad
=7 Solera Inferior Solera Inferior
) / Pemo de Anclaj / Pemo de Anclaj
/ Solera Basal / / Solera Basal
/ Barrera n/ v Bamera Rejilla
) Impermesble I /M
o

Revestimiento Exterior I A " YT P _VW PP /’
Cortagoteras /Y ; 2 Botagua R LY

Barrera de Humedad R A — Hoda‘aira AR -
contacto Hormigon-Madera B S ey - “‘l MR T

¥
b e Rebaj R B

<

o
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"
A 1T
Ja
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Figura 6.16: Alternativas de ventilacion de alero

Font: Guia para la construccién de viviendas de madera con Sistema plataforma
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Proteccio de la fusta per durabilitat natural.

Existeix la norma EN 350-2 “Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la
madera. Durabilidad natural de la madera maciza. Parte 2: guia de la durabilidad natural y de la
impregnabilidad de especies de madera seleccionadas por su importancia en Europa.”.

Estableix una relacié de la durabilitat natural d’un conjunt d’especies fustaners que es
consideren d’importancia per a la construccio a Europa. Es relaciona la durabilitat respecte
a fongs xilofags, coleopters xilofags de fusta seca, termits i xilofags marins.

Clase Descripcion Duracion
1 Muy durable (MD) 10 3 15 afos
2 Durable (D) 7 a 12 afos
3 Medianamente durable (M) 5a 7 anos
4 Poco durable (p) 3 a 5anos
5 No durable (S) Menos de 3 meses

Tabla 6. Clases de durabilidad natural frente a los hongos
xiléfagos
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Proteccio de la fusta per impregnacio.
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La impregnabilitat es defineix com la capacitat que presenta una especie de fusta a la

penetracio d’un liquid.

L’eficacia d’un tractament de proteccio depen, principalment, de la quantitat de producte

que es retingut per la fusta i de la profunditat a la que aquest penetra.

Clase

Descripcion

Explicacion

1

Impregnable

Muy facil de impregnar, la madera aserrada
puede ser impregnada totalmente con
tratamiento a presion sin dificultad

Medianamente
impregnable

Facil de impregnar. Normalmente no
es posible una impregnacion completa,
pero después de 2-3 horas de tratamiento
bajo presion es posible alcanzar una
penetracion de mas de 6 mm en las
coniferas. En las frondosas se puede
conseguir impregnacion en una
proporcion grande de los vasos

Poco impregna-
ble

Dificil de impregnar. Después de 3-4 horas
de tratamiento bajo presion se alcanzan
s6lo penetraciones de 3 a 6 mm

No impregnable

Practicamente imposible de impregnar.
Después de 3-4 horas de tratamiento bajo
presion solo se absorben pequenas
cantidades de producto. Penetraciones

longitudinales y laterales minimas
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Nom cientific Nom Vulgar Densitat Durabilitat Natural Impregnabilitat
Fongs Hylotrupes Anobids Termits Duramen Albura
Picea Abies Avet Roig 440-470 4 SH SH S 3-4 3v
Pinus sylvestris Pi roig 500-540 3-4 S S S 3-4 1
Milicia excelsia Iroko 630-670 1-2 No pot ser n/d D 4 1
atacada
Larix decidua alerce 470-650 3-4 S S S 4 2v
Classes Durabilitat Descripcié Classes Durabilitat Descripcio Classes Durabilitat Descripcio Classes Descripcio
Impregnabilitat
1 Molt durable D Durable D Durable
1 Impregnable
2 Durable S Sensible M Mitjanament durable
X 2 Mitjanament
3 Mitjanament durable S Sensible Impregnable
4 Poc durable SH BurEmEn sansle Durabilitat natural térmits. 3 e
5 No durable Durabilitat natural hylotrupes i anobids. 4 No impregnable
" = n/d dades disponibles insuficients =
Durabilitat natural fongs xilofags. Impregnabilitat.

v I'especie en questid presenta molta variabilitat
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