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Cada persona gasta al ano

10.000 litros

de agua potable
SANeSECD en la descarga del inodoro
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para evacuar
50 litros de hecesy
500 litros de orina

contaminando
- con materia fecal
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La crisis alimentaria mundial se agrava con el tambaleo
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+  Afecta directamente al rendimien
2oz agricultoras fuchando por mantaner alimentado al mundo.
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los alimentos se han disparado
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Imatge:

Rosemarin (2016) Phosphorus a
Limited Resource — Closing the Loop
en Wikipedia (Peak phosphorus)
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Imatge:

Statista - Global ammonia production
by country
(https://www.statista.com/statistics/1
266244/global-ammonia-production-
by-country/)

Ammonia production worldwide in 2021, by country

(in 1,000 metric tons)
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From Night Soil to Washlet

The Material Culture of Japanese
Toilets. Marta E. Szczygiel.
Electronic Journal of
Contemporary Japanese Studies
(ejcjs), volume 16, issue 3. 2016.
https://www.japanesestudies.or
g.uk/ejcjs/vol16/iss3/szczygiel.ht
ml

A History of Human Waste as
Fertilizer. Lina Zeldovich. JSTOR
Daily. November 18, 2019.
https://daily.jstor.org/a-history-
of-human-waste-as-fertilizer/

Boki-e, 1351. The first extant scroll portraying lavatory used for night soil collection
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Fuentes:

Apropament al “Projecte de
sanejament del subsol de
Barcelona” de Pere Garcia
Faria. Xavier Irigoyen. Espais.
1990.

Pere Garcia Faria. Projecte de
reforma del Clavegueram i
Sanejament del subsol de
Barcelona. 1891.

Uns altres aspectes que po-
dem considerar molt avagats per
a la seva época son: el transport
de les escombraries per conduc-
cions subterranies, la utilitzacio
agricola de les aiglies del clave-
gueram com a sistema de debpura-
cio bioldgica, la necessitat de ne-
teja de la xarxa de clavegueram
per assegurar-ne un bon funciona-
ment, la ventilacio natural de les
galeries, etc.
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Imatges:
Ecocentre Pierre et Terre

(http://www.pierreetterre.org/wp-

content/uploads/2017/11/guide-
ANC-2017-web.pdf)

Els cicles d’aigua, materia organica i nutrients

o . = . Sanitari sec
Aiglies grises !
Compost

Lo IR u@HJ

Aigua i sol Jardi



Ambits d’implementacié

Individual Edifici
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Barri / ciutat
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Imatges:

Laura Halminen
Permapreta
Ecodomeo
Ecosec

Opcions d’instal-lacio en habitatges




Nivell d’edifici — Equilibre / Vergers (Suissa - 2018)
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Nivell d’edifici — Dol de Bretagne (Franca - 2021)
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Imatges: . -
Dol de Bretagne / Ecosec = 6 mois pour 40 habitants
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Imatges:
La Fumainerie

Nivell de ciutat — La Fumainerie (Bordeaux - Franca)




Horts urbans
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Espais naturals
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Classificacio dels sistemes de vater sec més habituals

MIXT

(sense separacid d’orina)

AMB SEPARACIO D’ORINA

Consultoria v v v
en saneamiento seco BIOGAS DESHIDRATACIO VERMI- DEPURACIO
|| : : COMPOSTATGE
COMPOSTATGE ,
MESOEFILIC VALORITZACIO
. - Fertilitzacid
v v directa
HIGIENITZACIO HIGIENITZACIO - Fermentacio
- - . - Deshidratacio
COMPLETA 4 v v - v alcalina
COMPOSTATGE || TRACTAMENT TRACTAMENT etc.
TERMOFILIC ALCAL{ TERMIC

Esquema: Laura Halminen




Prototips del projecte WseC (wsec.cat)

Natura Horta Serra

>
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Green Toilet Green Toilet Sanimagine

Compostatge Compostatge Vermicompostatge

No No Si




Cabina Natura

4

SANESECO

Consultoria
en saneamiento seco




Sistema Green Toilet

e Sistema desenvolupat a Finlandia i
distribuit a Espanya per Saneseco

SANBSECO < Dipdsits intercanviables

Consultoria — Servei + recanvi
en saneamiento seco

 Dues mides de diposit
— 120 litres
— 330 litres

 Espotinstal-lar a I'exterior o a
I'interior d’un edifici




El principi de funcionament

Claus del disseny:

SANeseco 1) Estanquitat

. Evita ’entrada d’animals e insectes

Consultoria *  Evita lainfiltracié de patogens i nutrients al sol i
en saneamiento seco les masses d’aigua

*  Fa possible una eficient circulacié d’aire

2) Ventilacio
. No hi ha males olors

3) Drenatge de lixiviats
*  Garanteix una correcta humitat del material




Cabina Serra
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Sistema Sanimagine

,‘-‘3" ::{1'

e Sistema desenvolupat a Franca per

- Sanisphere, empresa col-laboradora
SANeSEeCo de WseC i Saneseco
Consultoria * Inodor amb separacio d’orina per

en saneamiento seco

gravetat
* Diposit de vermicompostatge
prefabricat annexat a la cabina

 Manteniment de l'espai tecnic 1-2
cops a l'any




Parts del sistema Sanimagine
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== Flux d’aire permanent per termo-conveccio; eliminacié total d’olors
= Flux de solids: descarrega per la cinta transportadora; tractament per vermicompostatge
v o Flux d’orina: separacid i evacuacid per gravetat; gesti6 per biofiltre, infiltracié o recollida en un diposit estanc



Compostatge de la materia fecal - normativa

* OMS*

SANBSEeco Compostatge > 50 °C 1 setmana minim
Consultoria (més temps si no s’arriba a la temperatura

en saneamiento seco

* The treatments given in Table 4.4 can be used as off-site secondary treatment
(material removed from toilet and primary treatment at the household level).

Table 4.4 Additional treatments for excreta and faecal sludge off-site, at collection and treatment
stations from Inrge-scale systems (municipal level)*

Treatment Criteria Comment
Alkaline pH =9 during >6 months Temperature >35 °C and/or moisture <25%. Lower
treatment pH and/or wetter material will prolong the elimination
time.
Composting  Temperature >50 “C for >1 Minimum requirement. Longer time needed if
week temperature requirement cannot be ensured.

Incineration  Fully incinerated (<10%
carbon in ash)

* Run in batch mode without addition of new material,

* 2006. Guidelines for the Safe Use of Wastewater, Excreta and Greywater - Volume 4:
Excreta and greywater use in agriculture.
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Compostatge de la materia fecal en ambits domestics
o semi-publics
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Gestio de la materia fecal i us del compost

Instal-lacio Instal-lacié Instal-lacié amb
\ domestic semipublic amb gestié centralitzada
SANeSeCco Ambit unifamiliar gestid in-situ

Consultoria
en saneamiento seco

\ 4




»

SANESECO

Consultoria
en saneamiento seco

Ordenancga de gestio de residus a I'larea metropolitana d’Helsinki i

Kirkkonummi, publicada el 18 de gener de 2019 en virtut de I'article 91 de la Llei de
residus (646/2011) (traduccio al catala per Laura Halminen el 15 de novembre de 2019)

“El compostatge de residus de sanitaris secs, excrements de mascotes i fangs fecals de
depuradora a petita escala a que es refereix I'apartat 36 d’aquest reglament, només s’ha de
fer en un compostador o un sistema de sanitari sec dissenyat per a aquest proposit, tancat
i ben ventilat, protegit d’animals i impedint I'arribada d’escorrenties al sol. Cal mantenir el
compostador correctament. El periode de compostatge dels residus fecals sera, com a
minim, un any. El calcul del periode comenc¢a quan ja no es fan noves aportacions de residus
de sanitaris secs al compostador. Els residus de sanitaris secs no s’han d’enterrar al sol,
barrejar-los amb altres residus ni portar-los a una deixalleria.”



”m - - -
“Les persones han oblidat que en———
realitat son part de la naturalese:

© © Nigel Dickinson / WWF



Laura Halminen saneseco.es
info@saneseco.es

Tel. 644 729 950 |G @saneseco.es
Saneseco
Laura Ronald wsec.cat
info@wsec.cat
WseC Tel. 637884168 IG @wsecfusta
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