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Premises del disseny, temes a tractar i condicionants

Simbologia Barcelona (Eixample)
Pla clima

Situacio

Construccié amb fusta
Funcionalitat

Moduls desmuntables
Premuntatge a taller
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Simbologia

Lloc fisic i voltants
Fonaments
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Accions necessaries
Espai per la ciutadania
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2 metros: Temperatura (°C).
ECMWF HRES (0.1%)




Construccio amb fusta

- Avantatges
- Ystema constructiu
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Funcionalitat

Recorregut voluntari
Zona segura ifresca
Area de descans
Contemplacio
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Capilla Sacromonte, MAPA Arquitectos



Sistemes constructius

- Material
- Cimentacio
- Simulacié de muntatge
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Material 1 sistemes

Estructura fusta de pi massis encolat autoclau
Lames fusta termotractada

uni6 portic -estructura massis autoclau

Sistema porticat format per fusta de Lames: Sistema de Gelosiade panell fix formada per
pi massissaencolada Secci6 160x160 . llistons de fusta pi Termotractada de 2400x100x20
Bigues uni6 entre portics amb fusta mm separats 85 mm i amb una inclinacié de 45° amb
de pi massissaencolada Seccid tractament fungicida i lasur per anar a l'exterior ,
160x160 . Coberta: Trasdosatdirecte Tauler mari contraxapat
Riostres / diagonals Fusta de pi encolat WBPclasselll 17

massissaencolada 120x120 mm de gruix i amb reaccié al foc D s2,d0, col-locat
Cabirons: Pi massisencolat Seccio amb estructura oculta.

60x60 Entarimat : post de fusta de pi Insignistractat amb de
Unions: Encaixosi cargoleria d 6 a ¢ e r salsde coure en autoclau,

AISI30

(3 FUSTA

CONSTRUCTIVA



Fonamentacio

8 Piloedres : bloc de formigd
armat prefabricat travessat per
guatre barres d'acer ancorades
diagonalment en el terreny .

Riostres: a base Biga de fusta
de pi flandes C24acabat
ribotat , de 10x20 a 14x24 cm
de seccid i llargaria fins a 6 m,
treballada al talleri amb
tractament de salsde coure en
autoclau amb un nivell de
penetracié NP3

REPARTO POSICIONAMIENTO CLAVADO INSTALADO

@e FUSTA

CONSTRUCTIVA



Sistemes | muntatge:
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Sistemes | muntatge

Taller
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Sistemes | muntatge

Taller
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Sistemes | muntatge

Taller
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Sistemes | muntatge

Transport

ISO 20 / Contenedor maritimo 20' (6 mts.)
Medidas exteriores:

6,06 x 2,44 x 2.59 (mts.)

Medidas interiores:

5,9 x 2,34x 2,38 (mts.)

Peso:

2.200 Kgs
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Sistemes | muntatge

In Situ il
Acoplament Moduls ‘ i
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Sistemes | muntatge :

In Situ
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Sistemes | muntatge

In Situ

Sistema Coberta
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Sistemes | muntatge :

RESUM DADES

Materials :

Espeécies Pi

Classesresistents: C24 i GL24h
Classesdus: 3.2

Tractaments: NP3

Unions:

Encaixosi mecaniques amb acer
AISI304 protegidesamb fusta
Dimensions

Llarg: 6m

Llum Modul: 3m

Altura: 2,45 m

Ample: 2,45 m
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Predimensionat

Predimensionat Bigues Tipus

Tabla . . =
[ ow [ s ar (= <5 [ [ o [ cm [ [ae TadaE.
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Compresiva paralela ala fbca foon % |1 | s | as | 2 ENETH TN N TN T 20 05 05 02 03 02 02
omoresin rrpandiclar a s [N [P ) [Posy o os s 2o [ar |2 a0 | na %0 06 08 03 04 02 2
comame Pl P Y v g wlw|w|w|w|lw fe e o7 o o 0 ey
e e eecrtad madt o Sesdn paribs s ot | £ame | 75 | 48 | 78 | %2 | 0 Tr e |58 [ veo | e [ wem 0 °: ‘; gé :: ﬁ; 8;
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Demsidad en g/ 1000 7 15 12 09 12 02
Denstad pr— | s 530 | s 360 | 3am | 350 | 400 | az0 | 430 1200 23 20 1% 13 20 02
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160 43 as 48 25 55 02
Tabia 3.1 Valores caraeterisBeos de s Sobracargas ce uso : 150 N 48 N N L 0z
g | Carga 220 [
Categoria oe uso. ‘Subcategorias de uso. uniforme | concentrada
[
A Zonas resicencaes 2 2
) 2
£_Zonw sominairedens. - = A - | -
T [Zanas con messe y e 3 i
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o A8 Y0) (g | Zonas desnades a pnnase  acvidades . =
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61| Locoen comrciskes 3 i
O Zonascomevises | o Sopmriercador Ipemareadon s gandes P 7
- Supericies +
€ Zonat 06 'IN00 y C6 39O/TATVANO POIS /6NK0LAOS 1GErOS (PS80 1M < 30 W, 2 N
T S Carmiebles sccosbles il pederie ® i 3
Cutienas sccesbdies Gy | Cutmnias con mcinacie inferor 3 30° ‘ oo 2
G el ¢ s I ge- re commas (wn fonado) 04" 3}
Servacon (G5 Cutiotes con ki oo 40 3
iim
v
r <t vd= 11,86 mkN
Tas g Tensit PR
g & ‘ension maxima= 2,48 Nimm2
| Amin 4817 cm2
¥ sibase=15 15,00 em
max = =— ker 067
24 h= 7,19 cm
' [~ Limita Ia deformacion= 16x15 cm

FUSTA

CONSTRUCTIVA

fmgk= 24 Nimm2 R~ ey T
knod= 08 Y i 8 | Permanente Luga Meds  Coria stentines
o
Gl 5 = Coef mat= 125 ; £ S —
= N ) ) 080 0S5 OEE 0,00 060
T, o= T mmz pr——— i - 7,10
et e e -
Py~
fvgk= 4 Nfmm2 5 ¥ Uansorias:
knod— 08 B S -1
Coef mat= 13 120
Tatirs o partotes  eerondo ores hron o donad . ares T
o= 546 Wimm2 o e
Hhalonecs in
Acciones
Coeficiente Coeficiente
‘Cargas gravitatorias ‘Seguridad carga ‘Combinacion ELU Hipo gravitatoria
Previsidn en predimensionado Peso propio= 0.02 kN'm2 1 1.00
Cargas permanentes= 0.32 kN'm2 135 1.00 043
Sobrecarga de uso= 4,00 kN/m2 1,50 1,00 6,00
Sobrecarg de nieve= 0,40 kN/m2 150 0.00 0,00
Total 4,74 kN/m2 6,45 kN/im2
Esfuerzo viga secundaria
ELU ELS
B uz = 123m Iz ()= 123m
L & separacion= 300m separacion= 300m o
e, e Carga superficial= 6,45 kNim2 Carga superficial= 4,34 kNim2
poill L Q- 19,35 kNim a- 13,01 KNim
Momento max Md= 3,63 mKN Modulo de Elasticidad= 11.000.000,00 kN/m2 tablag
Cortante max 11,86 kN L300 ,00 m
Inercia sin diferidas 859,54 cmd
s 8¢ Predimensionado de la seccién por deforma
8 inst 1,00 coef ecesaria=  1465,456011 cmd.
kdef 2.00 coef Inercia=b*h*3112
dif= 0,71 coef si base=15 15,00 em
total Nal h= 10,55 em
-
Tabla 7.4 de s maders
Gl qe* Material Tipo de prosucto | i Qe secriele g
EZi ) adera raciza ‘ ae0 080 200
asara amnada sncolscs osn o0 20
Miadsra micriam msda (LVL) os0 o0 200
USO DEL ELEMENTO v v v
Bat = Sini W2 Kaer SORRECARGAS Dl USG BN SDRCIOS
” Mo accesibies 6 seio para conservackin .7 0.8 2,3
P o 2o s

Cma = fm,d

Predimensionado por flexién sin pandeo lateral

Md= 3,63 mkN
d Tensibn maxima= 15,36 Nimm2
W ‘Wmin 236,42 cm3
¥ W, Moduloresistente; W,=I,/2 (W,=(b-h?)/6 en secc. Rect.) s bﬂsejz 13-92 o
1 Limita la deformacion= 15x15 cm




redimensionat

fmgk= 24 NImm2 R e T T
knog= 05 ot Home Peraansors Laroa
Clin it S Lo Goef mat= 125 B 7 -}
P = - N . o TEC Wmme T ;‘ £ — ]
readimensionat Bigues [i1pus B
tabta 1.3 Contc
tvigk= 4 Nimm2 Siar
Kned= 08 oo -
Coef mat= 13

nbiave ccmrachapads.
Elro e particuine  aslerss on foras (durcs, meson, deresbad ks, blanies ]

Tabla -Gl cistencia, i i o= 75 Wmmz e s

Siiuaclones e

T | o [ c [ o [ o [ en [ o
Frevindates e resmencia v A/t .
Fleiim s = || s Acciones
E——— ™ 108 2 [ | s Cochidente Cochciente
Tracrién perpendicaar a1a fbew Sous o o4 | o | oa Cargas gravitatorias ‘Seguridad carga Combinacién ELU Hipo gravitatoria
ben——] . = o) e Prevision en predimensionada P50 propio= 0.02 kN/m2 135 1.00 0,02
Sempriacia piapen St e s = e Cargas permanentes= 0,77 kMim2 1,35 1,00 1,04
ot Lo, o 20 l40 | e de uso= 4.00 kN/M2 150 1,00 6,00
Frrkidb Al S Sobrecarg de nieve= KNim2 1,50 0,00 0,00
[P R ——r e e BT FTY ETR ETY ET x| 1m0 [0 | wan | awe [sam e 479 khima 208 kimz
. s 47 |64 | 60 | 44 | 67 73 | w0 | &7 | w4 |aea | a6y
il de camcriad moti porpondeior siafhes | Fummn | 033|027 | 020 | 022 [ waa wse | wao [ aaa | war [ wse | asa
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Densdnd n g/ =1 S
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ey Carga superficial= 7.06 kN/m2 ‘Carga superficial= 4,79 kN/m2
P - il a= 21,18 kNim = 14,38 kN/m
Momento max Md= 3.97 mKN Modulo de Elasticidad=11.000.000,00 kN/m2 tablas
Tl 3.1, Valores coraetaisBcos ge s sobrucargas ce uso
Carga | Carga Cortante max 12,97 kN [WE) 0,00m
Categoria e uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada Tabla E. al Inercia sin diferidas 948,75 cm4
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A Zonas resicencaes 2 B
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Predimensionado por flexion sin pandeo lateral
M, Twia £ Saa 3,97 mkn
Ve 12,57 mkN Fomid =
Tension maxim: 2,46 Nimm2 ‘ w
Amin 5271 em2 ¥ W, Mdduloresistente; W,=1,/z (W,=(b:h)/6 en secc. Rect.)
sibase=15 15,00 em
ker 067
b 7 em

15x15 cm




Predimensionat

Predimensionat Pilar tipus
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A
ALOEDRE  INFORME DE VERIFICACION DE LA CAPACIDAD DEL PILOEDRE

El presente informe tiene como objeto documentar la verificacién de la capacidad de un PILOEDRE en base a
los datos disponibles por el técnico responsable de la cimentacion, la metodologia de caleulo utilizada ha sido
verificada y forma parte del DAU 17/108 (Documentacién de Adecuacién al Uso) concedido por la entidad
ITeC autorizada por el Ministerio de Fomento de Espafia.

El seguimiento de las directrices expuestas en el DAU 17/108 implica el cumplimiento de las normativas
vigentes en referencia a cimentaciones, elementos hormigdn y acero, destacando el CTE (Cédiga Técnico de
la Edificacion) en el ambito de la edificacion residencial. El DAU 17/108 puede consultarse en la siguiente
direccian:

https://itec.es/certificacion/files/dau_17 104 aOe.pdf

Las prestaciones del PILOEDRE se obtienen a partir de las propiedades mecénicas del terreno en el que se
encuentra incorporado, corresponde al cliente y/o sus representantes la responsabilidad de la bondad de los
datos considerados.

En base a los datos de esfuerzos dados por el cliente se realizan 2 verificaciones de estados Ultimos (se
determinan los correspondientes factores de seguridad) y dos de estados de servicio:

Verificaciones de estados Gltimos

Hundimiento del PILOEDRE (FS1)
Arranque del PILOEDRE (F52)

Verificaciones de estados de servicio

Asiento del PILOEDRE

Esfuerzo de flexién en los tubos

La metodologia PILOEDRE permite obtener un Factor de seguridad frente a las acciones de calculo ( acciones
caracteristicas mayoradas) para cada estado Gltime asi como un valor para los estados de servicio.

Para el cumplimiento de la normativa objeto del DAU 17/108 los factores de seguridad deben ser superiores
a 2,1y los valores de los estados de servicio deben ser admisibles para el adecuado funcionamiento de la
estructura a soportar siendo necesaria su verificacion si los requerimientos de la estructura lo precisan.

Esta verificacién se realiza para instalaciones de PILOEDRES con tubo tipo 1 ( ver DAU 17/108) de longitud
120cm, espesor 2,9 mm y maxima capacidad frente a esfuerzos de flexion de 1,7 KN*m.
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Predimensionat

A
N

Atofrt  INFORME DE VERIFICACION DE LA CAPACIDAD DEL PILOEDRE

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (°) 25
COHESION(KPa) 10

DENSIDAD (KNM3): 20,5

Coeficiente de Balasto (Kg/em3) 4
profundidad nivel freatico (M) 2

GEOMETRIA, ESFUERZOS A SOPORTAR y COEFICIENTES
SEGURIDAD

Los val fuer i ).
(W)tvutllvw(xn)

(01) Cota superficie terreno (M): 0,3
(02) Esfuerzo vertical representativo (KN)(1): 29,16 (1)
COEFICIENTE DE MAYORACION DE ACCIONES(3): 1,35 (2)

“DEFICIENTE DE MINORACION DE RESISTENCIAS{4): 21

MAXIMO ASIENTO ADMISIBLE (M) 0,03

(1) Positivo impli - fuerzod:

(2) Un coeficiente entre 1,35y 1.5, funcién de lanaturaleza delas cargas.

arranque.

ritien e este dccUMEnto es responsabilidad &
2303 es acordeal docUMENtoDAU 17)

lusivadel cliente, PILOEDRE Gnicamentegarar
, documento que pusde deargarse en el er

figurseneiteo

LA

ALOfoRe  INFORME DE VERIFICACION DE LA CAPACIDAD DEL PILOEDRE

El dimensionado del Piloedre® se lleva a cabo mediante
la verificacion de la siguiente condicion:

Ea=Ra
Donde:

Eaq: valor de calculo del efecto de las acciones,
i la de

de ién sobre

las acciones.

Ra: valor de calculo de la resistencia ofrecida por
el Piloedre® en el terreno en el que se encuentra
instalado, determinado mediante la aplicacion
de

de los
sobre Ias resistencias.

La y
los esfuerzos aplicados sobre el Piloedre® se indica en
la tabla siguiente:

Eston o [
aeoin Sompenien

Furs 63: s 8 sz s Plowse’  matsnams

RESULTADO DEL ANALISIS

FACTOR DE SEGURIDAD HINCA TERRENO (FS1): [EEF]  CUMPLE
ACTOR DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO (FS3): NO PROCEDE| =l il=
Momento flector en tubo (KN'm): [Xg cuvpLe
ESTIMACION ASIENTOS (CM): 1.2

CONCLUSIONES

»»La capacidad del PLEODRE frente a esfuerzo vertical descendente s adecuada para Soportar los esfuerzos previstos con el fac

>>No procede al verificacion frente a arranque en el terreno ya que se frata de una verificacic

>>Los tubos del PILOEDRE no superan su capacidad eldstica frente a los esfuerzos a flexiét

>>El asiento estimado es inferior al méximo admisible para la correcta funcionalidad de la e<

NOTA:La informaci

metodologiadeveri
texto.

contiene este documentoesresponsabi
ién utilizada es acorde al documento DAL

2 del clierte, PILOEDAE Gricamentegarartiz
08, documento que pusde descargarseen el enlace quefiguraen ef




Amidaments | pressupost

Pressupost
Resum del pressupost
Ultim Full
RESUM DE PRESSUPOST Data:  15/01/24 Pag.: 1
NIVELL 3: Titol 3 Import
Titol 3 01.02.01 FONAMENTS 337946
Titol 3 010202 ESRUCTURA DE FUSTA 602905
Capitol 01.02 SISTEMA ESTRUCTURAL 9.408,51
9.408,51
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS | ADEQUACIO 276,39
Capitol 0102 SISTEMA ESTRUCTURAL 9408 51
Capitol 0103 SISTEMA D'ENVOLVENTS | ACABATS EXTERIORS 918426
Capitol 01.04 SISTEMA D'ACABATS INTERIOR 887,12
Capitol 01.05 TRANSPORTS | MUNTATGES 174874 SRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag 1
Capitol 01GR GESTIO DE RESIDUS 1047
Capitol 01.55 SEGURETAT | SALUT 180,00
Obra o Pressupost PFC-REFUGI CLIMATIC 2163549 PRESSUPOST DEXECUCIS MATERIAL oottt 21.695,49
21.695,49
13 % Despeses generals SOBRE 21.695,49 2.82041
NIVELL 1: Obra Import
6 % Benefici Industrial SOBRE 21.695,49 1.301,73
Obra 01 Pressupost PFC-REFUGI CLIMATIC 2169549
21.695,49
Subtotal 25.817,63

= FUSTA

\

= CONSTRUCTIVA




Gracies!

Xavi Molina Jiménez

xamojim@gmail.com
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