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1. CONSTRUCCIO SOSTENIBLE A LA CIUTAT DE BARCELONA




Barcelona®

Habitatge

A QUISOM + PLAVIURE v SERVEIS | AJUTS v

nici Actualitat

Cedits dos solars municipals per construir-
hi 150 habitatges protegits

/2025 - 13:44
Societat, Districte Sant Marti, Districte Sants-Montjuic

Habitatge. La cooperativa Llar Unié Catalonia sera ’encarregada de la
construccié.

LAjuntament cedeix dos solars municipals a Llar Unié Catalonia, la
cooperativa del sindicat UGT, per tal que s’hi construeixin fins a 150
habitatges protegits als districtes de Sant Marti i de Sants-Montjuic.

Es tracta d’un primer solar ubicat al carrer de Llull, 77-81, al districte de Sant

Marti, on s’edificaran 90 habitatges. El segon sol
Cis6, 32-38, al districte de Sants-Montjuic, on es construiran 60 habitatges

es troba al carrer de Cal

més.
La cooperativa Llar Unié Catalonia sera ’encarregada de construir els

habitatges, sobre un solar que se cedeix gratuitament per un periode de 75

anys, prorrogable fins als 90 anys

L’acord forma part d nt de politiques municipals que s’estan duent a

ter! 1 el marc de re per ampliar al maxim el nombre d’habitatges

assequibles disponible

a la ciutat.

HABITATGE PUBLIC

L’Ajuntament de Barcelona considera I’habitatge com un dels seus principals eixos d’actuacié.

XARXA D'OFICINES I CITA

PREVIA ~

El Pla Viure, una nova linia estrategica de mandat, amb una mirada transversal per poder treballar amb tothom i per a tothom el dret a I’habitatge amb un
accent posat a la sostenibilitat i el benestar. La fusta és utilitzada en molts projectes pel baix impacte ambiental.

PROMOCIO d’HABITATGE PUBLIC :
- Sistema industrialitzat

- Us de materials que fomentin la reducci6
d’emissions CO2, fins al 30%

- Sistemes que redueixin temps d’execucié

15/11/25 S’inicia Ca I'ordi (Casernes Sant Andreu) el projecte
d’habitatge cooperatiu més gran de Barcelona. 62 habitatges




2020 Residencial habitatge - Cirerers

8 Plantes i 26 m d’algada. 32 Habitatges (=100 pax) FUSTA CONTRALAMINADA CLT

Escala Protegida

EF+EP+CS+R90

EF Encapsulat fagana EP escala protegida, CS Columna seca (>24 m) i Resistencia al foc 90 minuts (H<28m)

Intervencié administrativa BOMBERS
Llei 3/2010 + Ordenan¢a 15. Edificis d'una alcada d'evacuacié igual o superior a 28 m,
independentment de I'us a qué estiguin destinats.


https://sostrecivic.coop/projectes/cirerers/

-

2020 US OFICINES Witty Woods

ENTRAMAT PESAT + CLT

R 90

-

Us administratiu < 15 m 3.600 m?

Sistema de deteccid

Escala protegida
h<14m

superficies vistes

Millora reaccio al foc

Font: Wittywood



https://www.barcelona.cat/surveyfotografic/ca/projecte/habitatge_cooperatiu_els_cirerers.html

2022 US PUBLICA CONCURRENCIA ENTRAMAT PESAT + CLT
Biblioteca Garcia Marquez
Publica concurréncia < 15 m

R45+PCl

TRACTAMENT
SUPERFICIAL INT/EXT
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https://www.archdaily.cl/cl/1000190/biblioteca-gabriel-garcia-marquez-suma-arquitectura/64516817c7f608017cacacee-biblioteca-gabriel-garcia-marquez-suma-arquitectura-seccion-b-b

2025 US RESIDENCIAL HABITATGE - Terrasses per la vida FUSTA CONTRALAMINADA CLT
Algada d’evacuacio < 28 m. 42 habitatges



https://www.revistaad.es/articulos/edificio-de-madera-mas-alto-de-cataluna-terrazas-para-la-vida
https://www.revistaad.es/articulos/edificio-de-madera-mas-alto-de-cataluna-terrazas-para-la-vida
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2. DEL MATERIAL A LA PRESTACIO en cas d’incendi




REQUERIMENT RESISTENCIA AL FOC SEGONS Codi técnic edificacié CTE DB S|

Sl

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del
de sé6tano edificio
<15m <28m >28m

Uso del sector de incendio considerado(")

Vivienda unifamiliar ) R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 1200 R 90 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120#)

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la

resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.
¥ R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

% R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Aparcamiento Unifamiliar LRE Bajo R 90

RESISTENCIA AL FOC (R)
SISTEMA CONSTRUCTIU
BASE* MILLORA PCI**
A\
R 30 Roo W
ENTRAMAT LLEUGER (LTF)

FUSTA CONVENCIONAL

MUR DE CARREGA | FORJATS (CLT)

R 60

R120

PORTICAT MASS TIMBER GLT

R 45

R120

* Valors comuns orientatius Resisténcia al foc( R )
** Valors amb proteccions o justificacions Eurocodi 5




Accessibilitat per fagana: a partir dels 28 metres els temps d’accés i gestio de 'emergéncia es pot incrementar

37 m*

—\ 37 IM 75° *i-& 34,1M 59°

i 270KG ./ 33,3M 57“
180KG N * / 32,4M 54%

| 90KG ‘i',

3Tm

Quin son els limits a I'accessibilitat de
Bombers per facana ?

ALCADA
EN
METRES

ALGADA

VOLAT oM 10M 17,5m 18,7M 20I'Ri:|'l

EMPLACAMENT AEA * E-22 Assoleix els 40,2 m




RS

DINAMICA D’INCENDI. TASSA D’ALLIBERAMENT D’ENERGIA (HRR):
A mesura que la superficie de materials combustibles augmenta la tassa d’alliberament de calor es desenvolupa de forma més rapida,
alliberant energia de forma exponencial.

| y-a-b*

LENTA MEDIA ALTA

Sup= 6 m? expuesto Sup= 18 m? expuesto Sup= 54 _




CARREGA DE FOC. DENSITAT CARREGA DE FOC
La probabilitat que un eventual foc es converteixi en incendi depéen de la quantitat de materials combustibles que contingui l'edifici i

de la calor generada per aquests, suposant una alimentacio d’aire adequada per a la seva combustid.

Materiales que forman parte del

ed |ﬁC|O Tabla B.6. Valores de densidad de carga de fuego variable caracteristica segun ¢l uso previsto

Valor caracteristico [MJ/m?)]

Materiales de revestimiento y acabado

Mobiliario y enseres Comercial 730
Residencial Vivienda 650
Hospitalano / Residencial Publico 280

| s I . .. O I T AOMIUSIBINVD, i e e e e e e e e o e e o e e e e e e e e e e e Do e e e
e Tt ew a) Docente 350
R : Publica Concurrencia (teatros, cines) 365

Aparcamiento 280

Inclusion de los revestimiontos y acabados en las cargas de fuego caracteristicas

Los valores de carga de fuogo caractoristica no incluyen la contribucion de revestimienios y acabados, |
son singulares para cada edficio y deben ser calculados caso a caso

Densidad de carga de fuego aplicable




ACCIO D’INCENDI. DENSITAT ENERGETICA (MJ/m?)

En diversos experiments realitzats es demostra que en recintes de CLT amb 1 o més cares exposades, la densitat de carrega pot
augmentar fins a quatre vegades respecte al valor de la carrega mobil. En cas de superacié de densitats (gf,k) establertes,
’ENCAPSULAMENT i els sistemes d’EXTINCIO AUTOMATICA sén solucions estratégiques per mantenir el desenvolupament de

I’incendi controlable pels Bombers.

[EC5]

UNA SUPERFICIE EXPUESTA: UNA SUPERFICIE EXPUESTA: DOS SUPERFICIES EXPUESTAS:
MURO LATERAL TECHO MURO Y TECHO
TEST 1-3 TEST 1-4 TEST 1-6 / ‘ \

1.090 MJ/m?2 1.450 MJ/m? 3.300 MJ/m?




DINAMICA D’INCENDI. TEMPS DE FLASHOVER | PIC HRR (MW) PETITA ESCALA
En els assajos realitzats per ARUP a Edimburg (CLT exposat 60 minuts), el flashover s’assoleix en ~6 min (vs. 8-=10 min amb revestiments no

combustibles) i el maxim de poténcia augmenta a l'assaig entre un 30-40%.
L'encapsulament parcial i I’avis precog als ocupants son mesures clau per al control del risc.

ALPHA 1 BETA 2 GAMMA 1

2 MUROS 1 MURO + 1 TECHO 2 MURO + 1 TECHO Q

ENCAPSULAMIENTO
PARCIAL

/N

L
/TN

TIEMPO FLASHOVER 4,6 min 4,2 min

5,4 min
PICO MAXIMO HRR 5,3 MW 6,2 MW 6,7 MW

Temperatura maxima

DETECCION INCENDIOS
Carbonizacion



https://www.arup.com/globalassets/downloads/insights/f/fire-safe-design-of-mass-timber-buildings-may2024.pdf
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Arquitectura i seguretat contra incendis




DINAMICA D’INCENDI. TEMPS FLASHOVER | PIC HRR (MW) A GRAN ESCALA

En els assajos CODE RED (ARUP), els recintes de gran escala amb CLT exposat van assolir potencies de fins a 121 MW, superant
ampliament la capacitat d’extincido manual. Aixo fa imprescindible el disseny de mesures de PCl especifiques, especialment |'Us de
ruixadors automatics.

ALPHA 1 CODE RED #1
PEQUENA ESCALA GRAN ESCALA

/

\

ROCIADORES AUTOMATICOS

TIEMPO FLASHOVER 4,6 min 3,3-6 min /\
PICO MAXIMO HRR 5,3 MW 121 MW < }
/N

Temperatura maxima
Carbonizacién



https://www.arup.com/globalassets/downloads/insights/f/fire-safe-design-of-mass-timber-buildings-may2024.pdf

DINAMICA INCENDI. DELAMINACIO: Es la fallada de la unié adhesiva durant 'incendi. Es depren la capa carbonitzada i queda
exposada la fusta fresca, reactivant I'incendi i accelerant la velocitat de propagacid. La velocitat de carbonitzacié de la seccio a les
coles PUR ha de ser considerada doble (segons nou EC5) si no han estat encapsulats.

PRF/EPI

Delamination of the different lz = _ B

1st lamellae 2nd lamellae i
1200 i i 3rd lamellae i Sth lamellae
i ¢ l 4th lamellae l
1000 | l ‘
=) 800 | {
@
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D
= 400}
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https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-68603

VELOCITAT DE PROPAGACIO: Assaigs a gran escala portats a terme pel FRIC (Noruega) mostren que la preséncia simultania de sostre

+ mur exposat de CLT, en espais de grans dimensions pot conduir a un incendi autoalimentat. A partir de 3 m/min la propagacio

horitzontal entra a una zona critica i I'incendi és dificilment controlable de forma manual.

16 ® Wood crib fire spread (videc
Ceiling spread (video)

FRIC &=

Fire spread rate

Fire spread [m]

Average: 12 m/min N

0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0
Time [min]

FONT:

# FRIC 1 Techo expuesto
* Incendio controlado por combustible

* Puede autoextinguirse

e Cambia la dinamica: minuto 33
e Pasade 0,054 m/mina 1,2 m/min

# FRIC 2 Techo + muro expuesto

* Incendio controlado por ventilacion
Dificilmente extinguible por bomberos.
Cambia de dinamica: minuto 2,5
Velocidad sube hasta 12 m/min



https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-68603

REACCIO AL FOC: La reaccid al foc és una prestacié clau per ampliar el temps d’evacuacid i endarrerir la formacié del flashover,
situacié que dificulta la intervencid segura per part de bombers. La superficie exposada i I'eleccid correcta del tractament superficial
o encapsulament ampliara la finestra disponible d’actuacio.

PROPAGACION

e e O MR <2min
Bt R

(&)

A1

A2

C

CONTRIBUCION ENERGETICA AL FUEGO

Incombustible. No contribuye al fuego

Incombustible. Contribucion muy limitada al fuego

Resiste un ataque prolongado de llamas pequefias y de un
objeto individual en combustiéon, ambos con limitacién de la
propagacion de la llama

Resiste un ataque breve de llamas pequefas y de un objeto
individual en combustién, ambos con limitacién de la
propagacion de la llama.

MATERIAL

Madera revestida con placas
fibrosilicatos o aislamientos
base lana de roca. El 30

Lanas minerales, Placas de
yeso

Madera con tratamientos
superficiales o impregnadas

Madera tractada

FLASHOVER

NO

NO

> 10 min

10 min

‘
S




PROPAGACIO INTERIOR i EXTERIOR. REACCIO AL FOC ELEMENTS CONSTRUCTIUS (CTE DB SI)

4

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y

de mobiliario

1

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen
enlatabla4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

SI

Sl

SI

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen més del 10% de
su superficie serd, en funcion de la altura total de [a fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;

- G-53,d0 en fachadas de altura hasta 18 m:

SI

Sl

Situacion del elemento Revestimientos(!
De techos y paredesi® De suelos@
Zonas ocupables*! C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-51
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Bri-51
Espacios ocultos no estancos, tales como patinilles, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de Bs3d0 Brs2®

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones suscepfibles de iniciar o de propagar un incendio.

(4) Exclou l’'interior dels habitatges

0]

e o e ———

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vi-
viendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasilos y escaleras protegidos.

-B-53,00 en fachadas de altura superiora 18 m.

Dicha clasificacion debe considerar la condicion de uso final del sistema constructivo incluyendo
aquellos materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la solucion de fachada y que
no estén protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.




— Arquitectura amb fusta i seguretat contra incendis

=T M B
—— s2, do
s2,d0
N e
(]
MADERA SIN TRATAMIENTO
TRATAR QUIMICO IMMERSION
IMPREGNACION

EN 13.501-1%**

(2)
\ D
M4 | s2, a0 B s1.do
BFL, s1
TRATAMIENTO
SUPERFICIAL
PINTADO /
BARNIZADO

EN 13.501-1*%*

\) D
m s2, do
sin El 30 —+—
/

ENCAPSULADO / CLADDING

A2 s1, do

PLACAS DE CARTON-YESO/ Proteccié
FIBROSILICATOS Y OTRAS revestiment
SOLUCIONES
CON AISLAMIENTO EI 30%** o Factor K2
SOLUCION ENSAYADA CONJUNTO**
13.501-2
EN 13.501-1%%* R
Suissa
Alemanya
Austria
Noruega
Suecia

K2 Capacitat de proteccié térmica revestiment per elements combustibles . EN
14135 i classificat per UNE-EN 13501-2. Classificacido comuna a Suissa o paisos
nordics. Temperatura 2502



3. REPTES ACTUALS | DESENVOLUPAMENT FUTUR




REPTES ACTUALS PROTECCIO CONTRAINCENDIS (PCI) EN LA CONSTRUCCIO AMB FUSTA:

RISCOS EMERGENTS

ACTUALITZACIO NORMATIVA RESISTENCIAAL FOC. Eurocodi 5 (EC5) 2026

JUSTIFICACIO VALORS PER SOBRE DE R60. Taules i formulacions Eurocodi 5 fins R120

CARREGA DE FOC APORTADA AL RECINTE DE L'INCENDI. Encapsulaments i tractaments superficies

DINAMICA D’'INCENDI AMB SUPERFICIES VISTES FUSTA- Room fires i gran escala. Facana

JUSTIFICACIO DOCUMENTAL. REACCIO | RESISTENCIAAL FOC. Normes d’assaig i Avaluacions Europees (ETA)

CONEIXEMENT SISTEMA CONSTRUCTIU PER AGENTS PCI. Formacio | especialitzacio




NOVA INTERFASE DE RISC: ENERGIA SOLAR | FOC ESTRUCTURAL

INSTAL-LACIONS FV | BATERIES: La incorporacié dels panells fotovoltaics en cobertes introdueix noves interfases de risc: acumulacié
d’energia, propagacio superficial i dificultat d’intervencid.
Es fonamental definir des del disseny: 1 La separacido amb materials combustibles 2. El tipus de coberta i suport 3. Uencapsulament

AR Separacion
COND .
O FV cubierta >10 cm
XD
{ >

S

Cubierta A1/A2
B roof (t3/t4)

" Incombustible
El 30

Separacion
grupos de FV

\ Encapsulado

exterior fachada

Encapsulado
interior PK
R 90 + Bs1d0

T |

Incendio instalacién Fotovoltaica 02/09/25 . Fuente: Bombers BCN

Nueva interfaz de riesgo: energia solar y fuego estructural. Fuente propia




INTERFASE URBANA- FORESTAL

RESILIENCIA EN INCENDIOS DE INTERFASE FORESTAL: Como el diseno ayudo a la superacion de
incendio forestal en Pallisades Los Angeles. Un caso paradigmatico de PASSIVE HOUSE en el
incendio en California (Pallisades) 2025. Este ejemplo demuestra coémo determinadas decisiones de
disefio —superaislamiento, hermeticidad y control automatizado de la ventilacion— pueden contribuir
a la supervivencia del edificio

LAS CLAVES DE LA SUPERACION DEL INCENDIO NTERFASE URBANA-FORESTAL (WUI)

 SUPER-AISLAMIENTO: Limita la transmision térmica y evita el
paso de calor por radiacion.

 ESTANQUEIDAD DE LA ENVOLVENTE: Impide la entrada de
aire caliente y particulas incandescentes.

e VIDRIOS RESISTENTES: Acristalamientos laminares, cinco
veces mas resistentes al choque térmico.

- VENTILACION AUTOMATICA: Cierra el aporte de aire exterior
ante el aumento de temperatura.

Font: 7 de gener a 1 de febrer de 2025




CALENDARI DE PUBLICACIO EC5

EUROCODIGOS

NORMA ELIROPEA UME-EMY 1995-1-2
Febrero 1999

EUROCODIGO 5

PROYECTO DE ESTRUCTURAS
DE MADERA

PARTE 1-2: REGLAS GENERALES
PROYECTO DE ESTRUCTURAS
SOMETIDAS AL FUEGO

AENOR Arcciactir. Tataiola de 5
Mrme licaiin ¢ Corl femagan
Parie 1-2
AENONE A UTORIEA K1 1780 I ESTE TROCUMENTTE A TRV ERSIDA D POLITRC MICA MADEID

Second generation Eurocode timeline
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FIGURE 1 — Eurocode development process

Dates or all Eurocodes:

DAV by March 2026 |
DoP September 2027

DoW March 2028 ﬂl/ Puutuoteteollisuus

Font: Puutuoteteollisuus



https://puuinfo.fi/wp-content/uploads/2023/11/10_Tomi_Toratti_New_Eurocode_5_and_glulam.pdf

NOVA EDICIO EUROCODI 5 — PREVISTA 2026 (versi6 anglesa)

Compartimentacion LTF. Se incorporan detalles constructivos para los entramados ligeros (LTF)
facilitando las soluciones de referencia para justificar valores de resistencia al fuego.
Complementariamente a los detalles constructivos se aportan detalles constructivos y soluciones para
prevenir la rotura de la integridad

Andrea Frangi - Eurocode 5 Revision — Fire design of timber structures - FWBB 2021

- g, 1 Pulsa | Esc | para salir del modo de pantalla completa
1 e ;
m :

-“:;T,-— =
7.2.4 Design of timber frame assemblies

ETH:zurich

European
Commission

[ EC 5. 2026 ]
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'Varlante ¢)

Bourrage sans vide a I'alde de laine minérale,
point de fusion = 1000°C, densité = 26kg/m?,
assuré contre le déplacement et la chute
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Fuente: Youtube A.Frangi.

@ Documentation 6.1 p. 49, 50




Connexid nusos GLT (NOU EC 5-2026). S'amplien les solucions de resistéencia al foc per
a unions amb fusta proposant solucions normalitzades fins a R 120.

ETHziirich T

B
Commission

10 Connections

[ EC 5: 2026 ]

Geometric requirements for a specific fire resistance up to 120 min

Table 10.4 — Geometric requirements for a specific fire resistance time of steel-to-timber
connections with dowels® and two slotted-in steel plates, in mm

Fire resistance L,
time, 7, <0, n, <02 7,<0,3 @
30 min =30 =45 = 50 =15
60 min =60 =275 = 80 = 50
90 min =90 =100 =110 =90
120 min =120 =135 =140 =130
2 The table may be used even if 2 dowels are replaced by 2 bolts (or screws)

Fuente: Youtube A.Frangi.




ASSAIGS DE REFERENCIA PER A LA COMPARTIMENTACIO

Compartimentacion CLT. Els sistemes de proteccio per al pas d’instal-lacions, segellat de
juntes han de disposar d’assaigs o ETA’s de referencia adaptada al sistema constructiu.

S

Fig. 1

Flame spread paths for buildings using CLT.

Varias pruebas de fuego muestran que el sellado
de penetracion existente se puede usar en
combinacion con elementos CLT para garantizar
la seguridad contra incendios
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Fachkommission Bauaufsicht
der Bauministerkonferenz

Muster-Richtlinie liber
brandschutztechnische Anforderungen an
Bauteile und AuBenwandbekleidungen

in Holzbauweise

(MHolzBauRL)"

Fassung: 24. September 2024

Amtliche Mitteilungen des
U ocutschen instituts fur Bautechnik (DIt

Enllag: Dibt

GUIA ALEMANA PER A EDIFICIS D’HABITATGES DE FUSTA H< 22 m (12/05/2025)

Guia model, redactada pel Ministeri d’edificacié aplicable als 16 Lander.

Anhang 3

“®Ergénzend zu den Ausfiihrungsprinzipien nach Tabelle A 3.1 kénnen Elementfugen zur Vorbeugung
der Ubertragung von Feuer und Rauch ausgefiihrt werden als

a) Fugen mit Abdeckung durch Brandschutzbekleidungen oder Fuftbodenaufbau
(Prinzipskizze A 3.2)

a
@ T o s S A
i O A N AN

R R

1 Vellholzquersehnitt i tement) oder in Wand oder Decke
2 Brandschutzbekleidung nach Abschnitt 4.2 bzw. 4.3 (einlagige Bekleidung) oder Fubodenaufbau nach Anhang 2, Tabelle A2.1

Prinzipskizze A 3.2: Erganzende Ausfithrung von Elementfugen als stumpfer Stoll bei Holztafelbauelementen

b) Verbindungen mit Stufenfalz, mit Nut-Feder, mit eingelegter Feder (Dicke mindestens 19 mm)
oder mit  beidseitig  angeordnetem Deckbrett (Dicke mindestens 19 mmy);
die Uberdeckung des Deckbrettes, der Fremdfeder oder des Fugenversatzes durch das
verbleibende Restholz muss nach Abbrand (Bemessungswert der Abbrandtiefe nach
DIN EN 1995-1-2:2010-12) mindestens 20 mm  betragen (Prinzipskizze A 3.3  bis
Prinzipskizze A 3.5).

‘& & Jezmm

1 Brandschutzbekleidung nach Abschnitt 4.2 bzw. 4.3 oder Fullbodenaufbau nach Anhang 2, Tabelle A 2.1
2 Massivholzelement

3 Verbindungsmittel

4 Deckbrett

d,., Bemessungswert der Abbrandtiefe nach DIN EN 1995-1-2:2010-12

Prinzipskizze A 3.3: Elementstoftausbildung von Massivholzelementen mit Deckbrettverbindung

Encapsulament elements fusta vista: Es regula el percentatge admissible dels
elements de fusta vista: En sostres i tancaments fins a un maxim de 25% de la
superficie. Detalls constructius resisténcia al foc.



https://www.dibt.de/fileadmin/dibt-website/Dokumente/Amtliche_Mitteilungen/2025_2_MHolzBauRL_2024.pdf
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v Control dinamica d’incendi:
* Percentatge maxim de fusta vista (25 % i S < 200 m? recinte)
 Comportament de facanes. Detalls constructius.
* Per coles delaminants — Encapsulament obligatori.

v Criteris operatius i constructius:

CTE_DB S| * Encapsulaments obligatoris. e K.30 — 12,5 mm GKF
e  Gruixos minims. ¢ K:60—2x125mmo 1 x 18 mm GKF
e Distancies. e K290 — 2 x 15 mm GKF

e Tolerancies.
Codi de proteccié contra * Detalls constructius normalitzats.
incendi generalista * Perforacions admissibles. Limitacions de perforacions.

v Control d’execucié i certificacio:
* Obliga a planificacié prévia amb detalls.
* Exigeix supervisiod sistematica.

» Requereix certificacio d’execucié per 'empresa (Ubereinstimmung).

EUROCODI
EC-5 (26)

Codi que defineix la
resisténcia al foc dels
elements estructurals.
També en situacio
d’incendi

K2 Capacitat de proteccio téermica revestiment per elements combustibles . EN
14135 i classificat per UNE-EN 13501-2. Classificacié comuna a Suissa o paisos
nordics. Temperatura 2502



Justificacié velocitat de carbonitzacié CLT aportada per fabricant amb ETA (exemple ETA — 06/0138)

OB

European
Technical Assessment
General part

Technical Assessment Body issuing the
T A

ETA-06/0138
of 20.02.2017

Osterreichisches Institut far Bautechnik (OIB)
Austrian Institute of Construction Engineering

Trade name of the

Product family to which the construction
product belongs

Manufacturer

Manufacturing plant

This European T A
contains
This European T A

is issued in accordance with Regulation
(EU) No 305/2011, on the basis of

This ] T
replaces

KLH-M rolzplatten / KLH solid wood slabs

Solid wood slab elements to be used as structural
elements in buildings

KLH Massivholz GmbH
Katsch an der Mur 202
8842 Teufenbach-Katsch
Austria

KLH Massivholz GmbH
Katsch an der Mur 202
8842 Teufenbach-Katsch
Austria

51 pages including 8 Annexes which form an
integral part of this assessment

European Assessment Document

EAD 130005-00-0304 “Solid wood slab element
to be used as a structural element in buildings”
Edition March 2015

European technical approval ETA-06/0138 with
validity from 10.09.2012 to 09.09.2017

Structural fire design (double-sided fire exposure)

Application of KLHdesigner based on the ,reduced properties method” according to ETA-06/0138.
p) charring rate 3, = 0,55 mm/min regular charring rate (charring within one single layer)
b) charring rate 3, = 0,80 mm/min increased charring rate (after the failure / falling off of one layer)

O A
z 2 2
E g
=) o /
s ~ B,
<25 mm
/B, t ... distance between gluelines
de >0 (= thickness of a single layer)
cladded ; B,
surface
B, /
TSXAH l)):
Py
Town — 10 B,
dsmn <0 t
uncla?fded » panel depth
surface

Figure 21: Charring behaviour with and without cladding

C) 10T Jocal panel parts b < U0 MIN NIgNer Charring rates are mandatory

This table is only intended for structural pre-analysis purposes and does not replace necessary static calculations!



EDIFICIS DE GRAN ALCADA (EGA > 30):
L'EC5 suposa un gran aveng per tal que els projectistes justifiquin valors de resisténcia al foc R120. Les mesures de seguretat

contraincendi establertes al Codi Tecnic hauran de ser complementades amb especialistes en proteccidé contraincendi per
atendre les particularitats del material i una valoracio global de I'edifici.

El International Building Code 2021 establece limites a las superficies

——
e -
Bt : - L
T e - expuestas CLT como medida de control delaminacién
T . — —
3T T . YT p—t |
4T T YT T e N e o
| —— b | —
L1 — — L —— W
I T ! T e — - ‘2 ;
Il — — T T T — Type IV-A Maximo 18 plantas, con proteccion no combustible en todos los
T T L —— e e — .
| —— jﬂ--b:: T i elementos mass timber
- = o ———
4—==_-=.' - ——— :j===:: Type IV-B Maximo 12 plantas, con determinadas areas no combustibles.
Paredes y techos permitidos
Type IV-C3 Maximo 9 plantas, todas las superficies de mass timber expuestas (
TYPE IV-B TYPE IV-C excepto espacios ocultos para instalaciones)

TYPE IV-A

[1] 2021 Mass timber design manual




HIBRIDACIO | ESTRATEGIA PROTECCIO CONTRAINCENDIS - EDIFICIS DE GRAN ALCADA

HIBRIDACION EN EGA. 2020 Hoho Wien, Austria ( 84 metros), un ejemplo de como la hibridacion NUCLEOHORMIGON
mejora la seguridad contraincendios en edificios de gran altura. Nucleo de hormigdon

Photo by Baudevelopment

HoHo Wien, Austria, by RLP Riidiger Lainer + Partner (2020)

e Edificio hibrido madera-hormigén

e« 75 % material utilitzado es madera
 Resistencia al fuego superior a R90
< Paneles de cemento en fachada

Estabilidad global
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Estructura hormigdén + Madera
Evacuacion ocupantes




Ens trobem en un punt d’inflexié:

La fusta forma part del nostre territori i €s una forma d’emmagatzematge sostenible del CO2. La utilitzacio
de la fusta existent al bosc per a I'edificacié de forma SEGURA i ESTRATEGICA, es una oportunitat que es
pot convertir en un benefici per a tota la societat i el medi ambient.
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