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L’Ajuntament de Barcelona considera l’habitatge com un dels seus principals eixos d’actuació. 

El Pla Viure, una nova línia estratègica de mandat, amb una mirada transversal per poder treballar amb tothom i per a tothom el dret a l’habitatge amb un 

accent posat a la sostenibilitat i el benestar. ​ La fusta és utilitzada en molts projectes pel baix impacte ambiental.

PROMOCIÓ d’HABITATGE PÚBLIC :

- Sistema industrialitzat

- Ús de materials que fomentin la reducció 

d’emissions CO2, fins al 30%

- Sistemes que redueixin temps d’execució

15/11/25 S’inicia Ca l’ordi (Casernes Sant Andreu) el projecte 
d’habitatge cooperatiu més gran de Barcelona. 62 habitatges
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2020 Residencial habitatge - Cirerers

8 Plantes i 26 m d’alçada. 32 Habitatges (≈100 pax)

EF + EP + CS + R 90
EF Encapsulat façana  EP escala protegida, CS Columna seca (>24 m) i Resistència al foc 90 minuts (H<28m) 

FUSTA CONTRALAMINADA CLT

Font: Sostre Cívic

B s3,d0 (CTE+ORCPI)

Escala Protegida

Estructura

Detecció autònoma
Recomanada

A

Intervenció administrativa BOMBERS 
Llei 3/2010 + Ordenança   15. Edificis d'una alçada d'evacuació igual o superior a 28 m, 
independentment de l'ús a què estiguin destinats.

Icones @A.G Mayans

https://sostrecivic.coop/projectes/cirerers/
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2020 ÚS OFICINES  Witty Woods

Ús administratiu < 15 m   3.600 m²   R 90

Font: Wittywood

ENTRAMAT PESAT + CLT

Millora reacció al foc 
superfícies vistes

Sistema de detecció

Escala protegida 
h < 14m

https://www.barcelona.cat/surveyfotografic/ca/projecte/habitatge_cooperatiu_els_cirerers.html
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2022 ÚS PÚBLICA CONCURRÈNCIA

Biblioteca García Márquez 

Pública concurrència < 15 m

ATRI amb ocupació < 500 pFONT: Archdaily

ENTRAMAT PESAT + CLT

@A.G Mayans

R45+PCI
SCTEF

RUIXADORS

TRACTAMENT 
SUPERFICIAL INT/EXT

DETECCIÓ

https://www.archdaily.cl/cl/1000190/biblioteca-gabriel-garcia-marquez-suma-arquitectura/64516817c7f608017cacacee-biblioteca-gabriel-garcia-marquez-suma-arquitectura-seccion-b-b
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2025 US RESIDENCIAL HABITATGE - Terrasses per la vida

Alçada d’evacuació < 28 m. 42 habitatges
FUSTA CONTRALAMINADA CLT

Escala Protegida

Detecció autònoma
Recomanada

A

Imatge generada amb IA (OpenAI/ChatGPT)

Font: AD España Adrià Goula Font: AD España Adrià Goula

https://www.revistaad.es/articulos/edificio-de-madera-mas-alto-de-cataluna-terrazas-para-la-vida
https://www.revistaad.es/articulos/edificio-de-madera-mas-alto-de-cataluna-terrazas-para-la-vida
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2011 Edifici comercial + pública concurrència - Centre comercial les arenes  27 m

@ J.Blasco
@ agm 2013

SCTEF

RUIXADORS

NUSOS

R60+PCI
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2. DEL MATERIAL A LA PRESTACIÓ en cas d’incendi
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SI 6

Aparcamiento Unifamiliar LRE Bajo R 90

R 60 R120

R 30 R 90

R 45 R120

ENTRAMAT LLEUGER (LTF)  
FUSTA CONVENCIONAL

MUR DE CÀRREGA I FORJATS (CLT)

PORTICAT MASS TIMBER GLT

RESISTENCIA AL FOC (R)

BASE* MILLORA PCI**
SISTEMA CONSTRUCTIU

* Valors comuns orientatius  Resistència al foc( R )
** Valors amb proteccions o justificacions Eurocodi 5

REQUERIMENT RESISTÈNCIA AL FOC SEGONS Codi tècnic edificació CTE DB SI
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37 m*

Quin son els límits a l’accessibilitat de 
Bombers per façana  ?

Accessibilitat per façana: a partir dels 28 metres els temps d’accés i gestió de l’emergència es pot incrementar 

* E-22 Assoleix els 40,2 m

A partir dels 28 m cal preveure un augment del temps 
d’intervenció tant per extinció com per evacuacions. 
Cal incrementar mesures PCI: elements de protecció 
passiva com les escales i actives com els detectors, 

BIES o altres 
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DINÀMICA D’INCENDI. TASSA D’ALLIBERAMENT D’ENERGIA (HRR): 
A mesura que la superfície de materials combustibles augmenta la tassa d’alliberament de calor es desenvolupa de forma més ràpida, 
alliberant energia de forma exponencial. L’encapsulament i els sistemes de ruixadors son l’estratègia principal per controlar el 
desenvolupament de l’incendi 

@A.G Mayans
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CÀRREGA DE FOC. DENSITAT CÀRREGA DE FOC
La probabilitat que un eventual foc es converteixi en incendi depèn de la quantitat de materials combustibles que contingui l’edifici i 
de la calor generada per aquests, suposant una alimentació d’aire adequada per a la seva combustió. 
En conseqüència, la magnitud de l’incendi és directament proporcional, entre altres factors, a la càrrega combustible de l’edifici i els 
revestiments que el formen.
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ACCIÓ D’INCENDI. DENSITAT ENERGÈTICA (MJ/m²)
En diversos experiments realitzats es demostra que en recintes de CLT amb 1 o més cares exposades, la densitat de càrrega pot 
augmentar fins a quatre vegades respecte al valor de la càrrega mòbil. En cas de superació de densitats (qf,k) establertes, 
l’ENCAPSULAMENT i els sistemes d’EXTINCIÓ AUTOMÀTICA són solucions estratègiques per mantenir el desenvolupament de 
l’incendi controlable pels Bombers.

Icones @A.G Mayans
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DINÀMICA D’INCENDI. TEMPS DE FLASHOVER I PIC HRR (MW) PETITA ESCALA
En els assajos realitzats per ARUP a Edimburg (CLT exposat 60 minuts), el flashover s’assoleix en ~6 min (vs. 8–10 min amb revestiments no 
combustibles) i el màxim de potència augmenta a l’assaig entre un 30–40%. 
L’encapsulament parcial i l’avís precoç als ocupants són mesures clau per al control del risc.

[01] 2024 Fire Safe Design of Mass timber Buildings. ARUP

https://www.arup.com/globalassets/downloads/insights/f/fire-safe-design-of-mass-timber-buildings-may2024.pdf
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DINÀMICA D’INCENDI. TEMPS FLASHOVER I PIC HRR (MW) A GRAN ESCALA
En els assajos CODE RED (ARUP), els recintes de gran escala amb CLT exposat van assolir potències de fins a 121 MW, superant 
àmpliament la capacitat d’extinció manual. Això fa imprescindible el disseny de mesures de PCI específiques, especialment l’ús de 
ruixadors automàtics.

[01] 2024 Fire Safe Design of Mass timber Buildings. ARUP

https://www.arup.com/globalassets/downloads/insights/f/fire-safe-design-of-mass-timber-buildings-may2024.pdf
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DINÀMICA INCENDI. DELAMINACIÓ: És la fallada de la unió adhesiva durant l’incendi. Es depren la capa carbonitzada i queda 
exposada la fusta fresca, reactivant l’incendi i accelerant la velocitat de propagació. La velocitat de carbonització de la secció a les 
coles PUR ha de ser considerada doble (segons nou EC5) si no han estat encapsulats.
La selecció de l’adhesiu forma part de l’estratègia PCI de l’edifici.

[03] 2023 Large-scale compartment experiments with exposed Cross-Laminated Timber (CLT) 2023.03  FRIC

https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-68603
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VELOCITAT DE PROPAGACIÓ: Assaigs a gran escala portats a terme pel FRIC (Noruega) mostren que la presència simultània de sostre 
+ mur exposat de CLT, en espais de grans dimensions pot conduir a un incendi autoalimentat. A partir de 3 m/min la propagació 
horitzontal entra a una zona crítica i l’incendi és difícilment controlable de forma manual. 

[03] 2023 Large-scale compartment experiments with exposed Cross-Laminated Timber (CLT) 2023.03  FRIC

https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-68603
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REACCIÓ AL FOC: La reacció al foc és una prestació clau per ampliar el temps d’evacuació i endarrerir la formació del flashover, 
situació que dificulta la intervenció segura per part de bombers. La superfície exposada i l’elecció correcta del tractament superficial 
o encapsulament ampliarà la finestra disponible d’actuació. 
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PROPAGACIÓ INTERIOR i EXTERIOR. REACCIÓ AL FOC ELEMENTS CONSTRUCTIUS (CTE DB SI)

(4) Exclou l’interior dels habitatges

SI 1

SI 3

SI 5

SI 2

SI 5
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MILLORA DE LA REACCIÓ AL FOC PELS ELEMENTS O REVESTIMENTS DE FUSTA

@A.G Mayans

Protecció 
revestiment

Factor K2
13.501-2

Suïssa
Alemanya

Àustria
Noruega
Suècia

K2 Capacitat de protecció tèrmica revestiment per elements combustibles . EN 
14135 i classificat per UNE-EN 13501-2. Classificació comuna a Suïssa o països 
nòrdics. Temperatura 250º
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3. REPTES ACTUALS I DESENVOLUPAMENT FUTUR
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REPTES ACTUALS PROTECCIÓ CONTRAINCENDIS (PCI) EN LA CONSTRUCCIÓ AMB FUSTA:

- RISCOS EMERGENTS

- ACTUALITZACIÓ NORMATIVA RESISTÈNCIA AL FOC. Eurocodi 5 (EC5) 2026 

- JUSTIFICACIÓ VALORS PER SOBRE DE R60. Taules i formulacions Eurocodi 5 fins R120

- CÀRREGA DE FOC APORTADA AL RECINTE DE L’INCENDI. Encapsulaments i tractaments superfícies

- DINÀMICA D’INCENDI AMB SUPERFICIES VISTES FUSTA- Room fires i gran escala. Façana

- JUSTIFICACIÓ DOCUMENTAL. REACCIÓ I RESISTÈNCIA AL FOC. Normes d’assaig i Avaluacions Europees (ETA)

- CONEIXEMENT SISTEMA CONSTRUCTIU PER AGENTS PCI. Formació i especialització
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NOVA INTERFASE DE RISC: ENERGIA SOLAR I FOC ESTRUCTURAL

INSTAL·LACIONS FV I BATERIES: La incorporació dels panells fotovoltaics en cobertes introdueix noves interfases de risc: acumulació 
d’energia, propagació superficial i dificultat d’intervenció.
Es fonamental definir des del disseny: 1 La separació amb materials combustibles 2. El tipus de coberta i suport 3. L’encapsulament 
dels espais amb risc elèctric o bateries
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INTERFASE URBANA- FORESTAL
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Font: Puutuoteteollisuus

CALENDARI DE PUBLICACIÓ EC5

https://puuinfo.fi/wp-content/uploads/2023/11/10_Tomi_Toratti_New_Eurocode_5_and_glulam.pdf
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NOVA EDICIÓ EUROCODI 5 – PREVISTA 2026 (Versió anglesa)
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Connexió nusos GLT (NOU EC 5-2026). S’amplien les solucions de resistència al foc per 
a unions amb fusta proposant solucions normalitzades fins a R 120. 
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ASSAIGS DE REFERÈNCIA PER A LA COMPARTIMENTACIÓ

Compartimentación CLT. Els sistemes de protecció per al pas d’instal·lacions, segellat de 
juntes han de disposar d’assaigs o ETA’s de referència adaptada al sistema constructiu.  
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GUIA ALEMANA PER A EDIFICIS D’HABITATGES DE FUSTA H< 22 m (12/05/2025)

Enllaç: Dibt

Encapsulament elements fusta vista: Es regula el percentatge admissible dels 
elements de fusta vista: En sostres i tancaments fins a un màxim de 25% de la 
superfície. Detalls constructius resistència al foc.

Guia model, redactada pel Ministeri d’edificació aplicable als 16 Länder.

https://www.dibt.de/fileadmin/dibt-website/Dokumente/Amtliche_Mitteilungen/2025_2_MHolzBauRL_2024.pdf
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 Control dinàmica d’incendi:
• Percentatge màxim de fusta vista (25 % i S < 200 m² recinte)
• Comportament de façanes. Detalls constructius.
• Per coles delaminants – Encapsulament obligatori.

 Criteris operatius i constructius:
• Encapsulaments obligatoris.
• Gruixos mínims.
• Distàncies.
• Toleràncies.
• Detalls constructius normalitzats.
• Perforacions admissibles. Limitacions de perforacions.

 Control d’execució i certificació:
• Obliga a planificació prèvia amb detalls.
• Exigeix supervisió sistemàtica.
• Requereix certificació d’execució per l’empresa (Übereinstimmung).

EUROCODI
EC-5 (26)

CTE-DB SI

K2 Capacitat de protecció tèrmica revestiment per elements combustibles . EN 
14135 i classificat per UNE-EN 13501-2. Classificació comuna a Suïssa o països 
nòrdics. Temperatura 250º

GAP

Codi de protecció contra 
incendi generalista

Codi que defineix la 
resistència al foc dels 
elements estructurals. 
També en situació 
d’incendi

Un document així cobriria exactament el buit actual



Albert González Mayans. Arquitecte i Cap de guàrdia a Bombers de Barcelona
Arquitectura i seguretat contra incendis

7è Congrés fusta constructiva – Arquitectura amb fusta i seguretat contra incendis

Justificació velocitat de carbonització CLT aportada per fabricant amb ETA  (exemple ETA – 06/0138)
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EDIFICIS DE GRAN ALÇADA (EGA > 30): 
L’EC5 suposa un gran avenç per tal que els projectistes justifiquin valors de resistència al foc R120. Les mesures de seguretat 
contraincendi establertes al Codi Tècnic hauran de ser complementades amb especialistes en protecció contraincendi per 
atendre les particularitats del material i una valoració global de l’edifici. 
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HIBRIDACIÓ I ESTRATÈGIA PROTECCIÓ CONTRAINCENDIS - EDIFICIS DE GRAN ALÇADA



Albert González Mayans. Arquitecte i Cap de guàrdia a Bombers de Barcelona
Arquitectura i seguretat contra incendis

7è Congrés fusta constructiva – Arquitectura amb fusta i seguretat contra incendis

Ens trobem en un punt d’inflexió: 

La fusta forma part del nostre territori i és una forma d’emmagatzematge sostenible del CO2. La utilització 
de la fusta existent al bosc per a l’edificació de forma SEGURA i ESTRATÈGICA, es una oportunitat que es 
pot convertir en un benefici per a tota la societat i el medi ambient.
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https://www.istructe.org/journal/volumes/volume-96-(2018)/issue-1/fire-safety-design-in-modern-timber-buildings/
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https://www.youtube.com/watch?v=kAU1vGK82XU
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Cross Laminated Timber Fire Testing


Albert González Mayans. Arquitecte i Cap de guàrdia a Bombers de Barcelona
Arquitectura i seguretat contra incendis

Moltes gràcies per la teva atenció / Muchas gracias por tu atención 
Albert González Mayans
Cap de guàrdia a Bombers de Barcelona
Arquitecte
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